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Reine Mathematik [ Algebra und Riaumliche Geometrie ] Zeit: 2 Stunden
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Bemerkung: 1. Taschenrechner ist erlaubt
2. {1, ®, ® } sind die Kubikwurzeln der ganzen Zahl Eins und if ==l

Erstens:Beantworten Sie nur eine von der Fogenden zwei Aufgaben: = [ (tiodua 8 il ]

Aufgabe 1: Ergénzen Sie die folgenden Aussagen (6 Punkte)

a) Wenn 25C2r—~14 = 25Cr_1 , dann ist der Wert von 1= -eeeeeerenes

b) Das System von Gleichungen: kx +y+3z=9,2x+ky+2z=2,x+2y+z=1 hatkeine
Losung wenn K = cceeeeeee

¢) Wenn eine Gerade auflerhalb einer Ebene parallel zu einer anderen Gerade in dieser Ebene ist,
dann ist sie =++----

d) ABCD ist ein Quadrat mit Seitenldnge 8 cm. AM wird senkrecht zur Ebene des Quadrats

gezeichnet. Wenn AM = 8+/3 cm ist, dann ist das MaB von dem Winkel zwischen MB und der
Ebene ABCD gleich -++evevee- ’
e) Wenn die Summe von den Lingen der Diagonalen eines Wiirfels gleich 24v/3 cm ist, dann ist
die Oberfldche von einer Seite des Wiirfels gleich +----+---+- cm’.
f) MABCD ist eine viereckige rechtwinkllige Pyramide. Die Linge von ihrer Nebenhohe ist gleich
5 cm. Wenn die Oberfléiche ihrer Grundfliche gleich 36 cm? ist, dann ist ihre Hohe gleich

............ cm.
Aufgabe 2: Wiihlen Sie die richtige Antwort aus der gegebenen Losungen aus: (6 Punkte)
a) Wenn °P; : 9Pr+1 = 1: 7,dannist r=-ceeee [2 oder 3 oder 4 oder 5]
b) Wenn L,0,0° die Kubikwurtzeln der Zahl Eins sind und, n € Z", dann ist
1 o' ¥
A=|o® o®™ 1 | gleich............ [1 oder @ oder o oder 0]
e T T

¢) Sei MABCD eine viereckige rechtwinklige Pyramide, dann ist die Schnittgerade der zwei
Ebenen MBC und MAD ------«+---

i <> R
[AD oder MB oder eine Gerade geht durch den Punkt M und parallel zu BC
oder eine Gerade geht durch den Punkt M und parallel zu AB ]

d) Wenn die Summe der Oberfliachen der Seitenflachen einer regelmissigen dreieckigen Pyramide

=100./3 cm? ist , dann ist die Summe der Langen ihrer Seitenkanten gleich -+---«------ cm

[ 60 oder 60\/—?: oder 60\/—3— oder 120 ]
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¢) In der nebenstehenden Abbildung:
MABGC ist eine dreieckige Pyramide. Wenn MA _LEbene ABC und AD L BC,

dann ist: BC L :eeevwass

M

@ A
N

D
B

[ MB oder MC oder MD oder AC ]
f) In der vorherigen Abbildung:
Wenn m( ZM — BC —A )= 30o ist, dann ist «+-eeeeeees :
[MA=+/3AD oder AD=+v3MA oder MA=AD oder MA = %— AD ]

Zweitens : Beantworten Sie die folsenden Aufgaben:

Aufgabe 3: ( 8 Punkte)
a) (i) Wenn n|n+2 =60|n, finden Sie den Wert von n.
( 1i ) Beweisen Sie, dass: (a + bo + amz) (a+bo? +an*)= (b-a)?
b) Lésen Sie die folgenden Gleichungen mit Hilfe der Cramer-Regel:
2x+3y-z2=0 , x-3y+2z=2 , y+z= -2
Aufgabe 4: ( 8 Punkte )
a) Finden Sie die zwei Quadratwurzeln von der Zahl z= -3 +4i ohne Transformation zu der

trigonomerischen Form.
b) Ohne die Determinanten auszurechnen, beweisen Sie , dass:

J3+ B3 25 B
V26 + /15 5 V10 [=5V3 (V6 -5)
J65 +3 J15 5

Aufgabe 5: (8 Punkte)

a) X und Y sind zwei parallele Ebenen. M ist ein Punkt auBerhalb der zwei Ebenen. Die Geraden

€ £y Ke=D ) :
MA , MC , ME weden gezeichnet , so dass sie die Ebene X in A, C, E und die Ebene Y in B,

MA 2

MB 5

D, I beziechungsweise schneiden. Wenn und AC=4cm, CE =3 cm, AE =5 cm,

finden Sie den Umfang des Dreieckes BDF.

b) ABC ist ein Dreieck, in dem AB = AC = 13 cm, BC = 10 cm, M ist der Mittelpunkt von
BC. Wenn AL senkrecht zur Ebene des Dreieckes gezeichnet wird, so dass AL = 12 cm.
(i) Berechnen Sie die Linge von AM und beweisen Sie, dass ML 1 BC
(ii) Finden Sie m(z A fﬁ_ L)

(iii) Beweisen Sie, dass dic Ebene LAM 1 Ebene LBC
(it i cogir]
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Aufgabe (1): (6 Punkte): Einen Punkt fiir jeden Teil

(a) 13

(b) 3 order 4

=

(¢) Parallel zur Ebene

d) 60

bl B e B e |

(e) 36

=3

® 4
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Aufgabe (2): (6 Punkte): Einen Punkt fiir jeden Teil.

(a)
(b)
(©)
(d)
(e)
®

2 1
Null 1]
Eine Gerade geht durch den Punkt M und parallel zu BC n
60 1]
MD 1
AD =+/3 MA
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Aufgabe (3): (8 Punkte): (a) 4 Punkte, (b) 4 Punkte
@ @@ --nnr+2=60n
sn(n+)(n+2)n=60n

5P =EXAK I = P

cn+2=5 = e

(i1) Die rechte Seite = [a(1 + w?) + bw] [a(1l + w) + bw?]

0,5

0,5

= [bw — aw] [pw? — aw?] 0,5
=w3—a)(b-a) 0,5
= (b-a)’ 0.5
2 3 -1
b)a=|1 -3 2|= —14
0 1 1
0 3 =]
AM=2 -3 2|=-14 0,5
=2 1 1
12 0 -1
a=11 2 2|=14 0,5
0 -2 1 :
Z 3 0
g 1 —Z
B _ b _bs_
rx=2=1 B y=2=21 [E z=2=-1 [E

% 5.85={(1,~1,=1)}

(AW dsiall o1 5)
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Aufeabe (4): (8 Punkte): (a) 4 Punkte, (b) 4 Punkte
(a)Lassen wir V=3 + 41 = x + iy

S+ iy)=-3+4i m
axZ—y? 4+ 2xyi=—3+4i
x2—y2=-3 = .. (1)
2xy =4 ... (2)
e2+y*=5 . ... (3) 0.5
Addieren (1), (3) s2efismg = x =1
x =41 0,5
Von (1), (3) durch die Subtraktion . 2y2 =8 = y2=4
Sy el 0,5
v xy >0 =~ x,y haben das selbe Zeichnen
A NTB A = +(1 +20)
Vi3 25 V5| VB 25 5 I
(b)a= |26 5 Jiol|+ W15 5 V1o |
V65 V15 5 3 415 B
1 2 1 1 2 1
= VI3xV5xv5|V2 V5 2| +V3x5xv5 V5 V5 V2|, - ¢, - ¢,
| V5 V3 5 V3 V3 5
-1 2 1
=04+5v3[0 V5 V2 R3—>R3—:/F§R2
0 3 5
-1 2 1
- 53[0 V5 V2 0,5

0o 0 Vv5-¥%

= —5v3 x5 (V5 - %)

=5V3 (V6-5) 0,5
(A Jsladl 21 )
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Aufgabe (5): (8 Punkte): (a) 4 Punkte, (b) 4 Punkte

a) ~ Ebene X // Ebene Y
und Ebene MBD schneidet ihnen

~AC // BD //

AC MA 2
AL _wA_z 1) i ki
Ahnlich CE //DF ;Y 3cm§‘
o EF o M e
DF MD MB
Auch AE // BF

AE MA 2
se=t=2 3) 0,5

Von (1)3 (2)5 (3) _:_:_:5
~ AACE ~ A BDF 0,5
. Umfang (AACE)

2
Umfang (ABDF) 5
12 F

5
5X1

N

/
/

0,5 fiir die Zeichnung

Umfang (A BDF)
~ Umfang (A BDF) =
b) (i) © AB = AC, M ist der Mlttelpunkt von BC

~AM L BC ~ AM = /(13)% — (5)2

~“AM =12 cm 0,5

LA 1 Ebene ABC,LM neigt und ihre Projektion AM L BC
~ LM L BC 0,5

(11) - £LMA ist ein Ebenewinkel fiir den Keilwinkel

A-BC-1 |

~tanf =2 0,5
AM

12

~tanf =—=1
12

&8 = 45° 0,5

2=30cm

Fir die

(iii) ~ BC 1 den beiden AM, LM :
o Zeichnung
~ BC 1 Ebene LAM 0,5

+ BC c Ebene LBC ~. Ebene LBC 1 Ebene LAM 0,5
(s AV Jstad) «=1A)
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